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ГЛАВА т 

$ 9. ЦФлый полиномь М = аа? -- ваР—\-|- „....-Ра,_, 2-Рар ‚ ВЪ 
которомъь коэффищенты а, ал1,.....а»р суть независящйн отъ х квадрато- 
радикальныя (цЪлыя) функщи данныхь количествь, будемъ называть 
квадраторадикальнымь полиномомъ. Уравнеше М = аа? --.... Нар = 0 
будемъ называть квадраторадикальнымь уравнешемъ. фт вс на- 
зван1я, относимыя къ полиному ЛИ, будемъ относить. и къ уравненю 
М=0 и наобороть. Такъ, порядокъ и группы функщ а, ат, ...-.ар (коэф- 
фищентовъ функщи ЛИ) есть порядокъ полинома М и уравнешя М=0. › 
Когда и==0, то И=0 есть рацюнальное уравнеше, т. е. уравнеше съ 
рашлональными коэффищентами. 

Въ квадраторадикальномъ уравнени М=0 всегда будемъ полагать 
коэффищенть « высшаго члена ‘равнымъ единицЪ, ибо если @ сесть 
квадраторадикальная функщя, то, помноживъ уравнеше на фунецию Ф, 
обращающую а въ рацюнальное количество а, и раздфливъ < каждый 
членъ уравненйя на а. получимъ сходное съ М=о квадраторадикальное 
уравнеше, въ которомъ коэффищенть высшаго члена равенъ единиц$. 
Поэтому, изображая уравнеше М==0 относительно какого), либо внфш- 


няго радикала Ух въ вид АРВУ +=, будем ‘полагать степень 
полинома А выше степени полинома В. у 


*) См. „Взстникъ Оп. Физики“ №№ 158, 159. 
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Изъ нашихъ опредзленйй легко выводятся слЗдующуя положеня: 


Т. Обиай наибольш!й дФлитель Д) группы полиномовъ Л, т, @ 
есть полиномъ, сходный съ этой группой, ибо нахожден!е такого дзли- 
теля совершается посредствомъ рашюональныхь дЪфйстый. Такъ какъ 
МОЖНО ВВОДИТЬ ВЪ О и исключать изъ него каые угодно множители, 
независяпие отъ , то коэффищенть высшато члена въ Л будемъ по- 
латать равнымъ единиц. Если степени полиномовь М и Л равны, то 
отношене М:Д равно отношеню коэффищентовь ихъ высшихъ чле- 
новъ; слЪдовательно, если при этомъ коэффищенть высшато члена въ М 
равенъ 1-ц%, то М=Д тождественно. 

П. Если полиномы М = а ия... На” -- „... Е ар и 
и==ааР -- ва?-—1--.....-Н ад” -- ...-Рар тождественно равны, то коэф- 
фищенты а, и а, вь Миш равны для всЪхъ значенй, каыя к можеть 
имфть, поэтому будетъ одно изъ двухъ: либо одинъ изъ полиномовъ, на- 
примфръ М, несходень съ м, и тогда всяый внфшей радикалъ, кото- 
рымъ М отличается оть м, приводимъ къ остальнымъ радикаламъ группы 
М, м (8 8, Ш); либо полиномы М и и взаимно сходны, и тогда каждая 
пара равныхъ коэффищентовъ @, и @, представится въ отношен!и какого 
либо внфшняго радикала ИУтвъ вид = Не, И у; а =, -- 7. 7, 
причемъ 6,=8,; с,=7,; слЪдовательно, въ отношеши внЪшняго ра-. 
дикала У г полиномы М и и представятся въ видё М=0 У Их; 
и=и-Ёь Ут, причемъ будемъ имфть тождественно О==и; У=ь. 

$ 10. Квадраторадикальный полиномъ М степени р будемъ назы- 
вать несократимымь, когда онъ неспособенъ дЪлитьея безъ остатка ни 
на какой сходный съ нимъ полиномь степени ниже р, но не ниже 
единицы. Въ частности цфлый рапональный полиномъ 1 несократимъ, 
когда онъ не способенъ дЪлиться. безъ остатка ни на какой зависяший 
отъ д цфлый рацюнальный полиномъ степени ниже степени М. Биномъ 
4—1|, ГдЁ [ есть квадраторадикальная функщя, представляетъь примфръ 
несократимаго квадраторадикальнато полинома. 

° Когда уравнеше М==аР - а12Р-1--..... Ра, = 0 степени р сокра- 
тимо, то полиномь М имЪетъ дфлителемь сходный съ нимъ полиномъ 
т= а? -- в 2’—1--....--а,, коего степень з < р. Если ива Вх 
- .-.... -- 8, есть частное оть дфлешя М на т, то 


М=ти; зу; &«8=1. 


Второе изъ этихъ равенствъ показываетъ, что степень о изъ 


полиновъ и, м не больше 2. Изъ третьяго равенства усматриваемт, 


р 
что коэффищенты высшихъ членовъ въ полиномахъ 9, и можемъ при- 
нять равными единиц, ибо, при ©6 =1, тождество И=т,- и можетъ 


т т 
быть написано въ видв М = НН ше тдЪ въ полиномах» ые. Н-т коэф- 


в Г 


фищенты высших членовъ равны 1-Ц%. Уравнене О, распадается 


такимъ образомъ на два уравнен!я =, г —=0, изъ коихъ степень ' 


в 
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; й 1 р 
одного не оольше 52: Примфняя посл довательно разложене получен- 


ныхь уравнен!й на уравнен1я низшихъ степеней, необходимо. придемъ 
къ несократимымъ уравнен1ямъ, поэтому можемъ сказать: 

1. Если уравнене М==0 степени р сократимо, то оно распадается 
на конечное число 9 > 1 несократимыхъ сходныхь съ М==0 уравнен!й 
Ин =0; чи2=0; ....... ; т, 20, 


въ которыхъ коэффищенты высшихъ членовъ равны 1-п%, а изъ пока- 
1 

зателей степеней только одинъ можеть быть больше — 5 Сверхъ того 

имфемъ тождественно 


М=т т ...... Ту + 


* 


Чтобы опредЪлить сократимо ли данное квадраторадикальное 
уравнеше М=а? -- и” '-[.....-Ра,=0, порядка и, полагаемъ 


даа? 1... ов а, = (7-1 ...а,) (ева 1... + В), 


гдЪ 3 не а о 2; 8 1=р, а 61,45,....@ „В ,в5,...8, суть наиболЪе об- 


ИЯ ащины функши сходныя сЪ функщей М ($ Т, за- 
дача 1.). Каждая такая функшя содержить 2” ращональныхь ипроиз- 
вольныхъ количествъ. Сравнивая коэффищенты при одинаковыхъ 
степеняхъ лх въ предыдущемь равенствЪ, получимъ р, уравнешй, изъ 
коихъ каждое распадается на 2” уравненшй ($ 8, П). Если эта система 
р.2” уравнен, служащая для опоедЪленя р. 2” произвольныхь рац!о- 
нальныхь количествь, имЪетъ` систему ращюональныхь рфшенй, то урав- 
нене 1/=0 разлагается на два сходныхъ съ нимь уравненя. Если-же 


Е . 1 Ех 
ни при какомъь значени $, не превосходящемъ-.- ф, система уравнений 


не имфеть системы рацюнальныхь рЪшенй, ‘то уравнеше М=0 не- 
сократимо. Такимъ образомъ всегда можемъ конечнымъ числомъ дЪи- 
ствй привести сократимое уравнен!е къ несократимымъ. Въ частныхъ 
‘случаяхъ этоть процесь значительно сокращается *). 


$ 11. Изъ опредЪлен1я несократимаго уравненйя легко придти къ 
слфдующимъ выводамъ: А 


Т. Несократимое уравнеше 2/=0 не можеть имфть общаго корня 
<0 сходнымъ съ нимъ уравненемъ ж=0, если степень и нижестепени 
М, ибо, допустивь противное, нашли-бы, что обшай наибольний` дЪли- 
тель 0) иолиномовь № и 2 зависить отъ 2; что степень: долинома Г), 


*) См. напримфръ у Зеггеф, Соитз @’айвётге зиремеите, м $ `4о доказатель- 
Г. и—1 
ство несократимости уравнешй (2? —1):(2—1)=0 и(2? — 1) —1)=0 при р 
простомъ числф. 


140 


не превосходя степени полинома 2, меньше степени полинома М и что- 
полиномъ О дЪлить М, будучи сходенъ съ М, чего допустить нельзя ,. 
когда М есть несократимый полиномъ. 


ПП. Несократимое уравнеше =0 не имфеть равныхъ корней, ибо, 
предположивъ, что уравнеше М=а-иа 1... а,=0 иметь хоть 
два корня, равныхъ 1, пашли бы, что 


а? -- ваР1--.....-а, = 9(2—1)?, 


изь © есть цфлый полиномъ. Полагая здесь х=у--й и развернувъ сте- 
иени биномовъ лзвой части по строкф Ньютона, получимъ 


Ри [5- ЧЕр-ПайР-® + ра, | УЕ 
-Ег-айе- Ч-...ра)= @уу?, 


гдЪ Ру? есть совокупность членовъ лфвой части, имвющихъ множите- 
лемъ 92, а О, есть то, во что перешло 9 отъ подстановки 9--й вмФето х.. 
Такъ какъ послёднее равенство существуетъь тождественно, то 


Р-Р 1--.....Нар=0; р 1+ (р -(р— 2) 3-.....-а, = 
слфдовательно й удовлетворяеть двумъ уравненямъ : 
а 1-....а,=0; раР- Копи (р-на (=. 


Первое изъ нихъ несократимо по предположению; второе сходно съ пер- 
вымъ, будучи нисшей степени, чего по: предыдущему допустить не мо- 
жемь, слЪдоват. и т. д. 


ПТ. Если несократимое уравневе 1/=0 степени р иметь обнай 
корень со сходнымъ уравненемъ той же степени р, то полиномы Ми т 
тождественно равны. ДЪйствительно, общий наибольший дЪлитель Г) по- 
линомовъ Ми т зависитъ отъ д исходенъ сь М ($ 9, 0). Степень но- 
линома Г) очевидно не выше р, но она и не ниже р ($ 11, Г), поэтому 
степень Д равна р и по $ 9, Г имфемъ тождественно М=Д=т. 


Сльдетве. Если два. взаимно сходныхъ несократимыхъ уравненя 
М=0 и т=0 имфють обийй корень, то полиномы М и т тождественно 
равны, ибо по $ 11, ТГ степень одного изъ этихъ полиномовъ не можеть 
быть ниже степени другого. Будучи-же равныхъ степеней, полиномы 
тождественно равны по $ 11, Ш. 

ТУ. Если одно изъ квадраторадикальныхъ уравненйй М=я--В1 ЕО. 
т = А—В Ух несократимо, то и другое несократимо. Пусть, напри- 
м5ръ, уравненше 4--В Ик =0 будеть несократимо, между тЪмъ какъ 


А — ВУ =0есть сократимое уравнеше. Разлагая полиномъ А—ВУг 
на несократимые сходные съ нимъ множтели, поузы тождественно- 


тот И №: т 
А—ВУ*-= (а Ул) (и у» у 
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По $ 5 можемъ въ этомъ тождествф перемфнить знакъ радикала И г, 


поэтому ПЕ 104 р 
5 А-РВУ 7% = (а—6У 7) (ат ыы ыи ВИН 


Каждый множитель второй части этого тождества зависить отъ $, 
‘ибо степени полиномовъ а, а1,.... выше степеней соотвфтствующихь по- 


линомовъ 5, Ь...... слФдовательно уравнеше А-В Ух =0 сократимо, 
‘чего мы не допускаемъ. 

У. Если квадраторадикальное уравнеше М— А--ВУх=0 несо- 
кратимо, то несократимо и уравненше М, =0, гдз М, есть квадратъ 
‘модуля полинома М по внфшнему радикалуу х. Пусть р будетъ степень 
полиномэвъ Ми 4; степень полинома В ниже у, а такъ какъ 


М, =(А+ВУ +) (4—ВУт)=А?— Ву, 


то степень полинома ЛИ: равна 3р; слЪдовательно, если М =0 есть 
‘сократимое уравнене, то существуеть сходное съ нимъ несокралимое 
уравнен!е ж1=0 степени р1=р ($ 10, Г), котораго корни принадлежать 
уравненю №; =0. Но такъ какъ это посл$днее распадается на два 
уравнения: А-ВУх=0; А— ВУг =0, изъ коихъ первое несократимо 
по допущеню, а второе—-по $ 11, ТУ, то одно изъ этихъ несократи- 
мыхъ уравненй имфетъ обийй корень съ уравнешемъ иж, =0, которое, 
будучи сходно съ уравненемь №М=0, сходно также и съ каждымъ изь 
уравнений А+ БВух = 0; А—ВУх =0; слЪдовательно, степень уу по- 
линома ии не можеть быть меньше р, но въ такомъ случаф она равна 
р, и по 5 11, Ш одно изь равенствъ 
=А+ВУт; т=А— ВУ» 

‹существуеть тождественно. Но радикаль У у неприводимъ къ радика- 
ламъ группы ии, А, В, х, ибо полиномъ и сходенъ съ группой А, В, 


и АТ ВУИ т предполагается неприводимой функщей, слдовательно не- 
обходимо положить В=0 ($39, П), чего мы однако же не допускаемъ. 
`Такимъ образомъ убЪждаемся въ томъ, что уравнене 


М; = 48 — В, =0 


несократимо. Зам$тимъ, что уравнене М; =0 удовлетворяется всЪми 
корнями уравнен!я М=А-ВУх =0 и что порядокъ уравненя 
М,=0, не содержащаго радикала. У у, необходимо на одну или на нЪ- 
сколько единицъ меньше порядка уравнен1я 2/ = 0, смотря по тому, 
уничтожается ли въ произведеши (А+ ВУ у) (А—ВУ тг г) только ра- 
дикаль И г.или вмЪст® съ нимъ исчезають и нЪкоторые дручефрадикалые. 

УТ. Если несократимое квадраторадикальное уравнеше М, =0 сте- 
пени Зр имфеть общий корень № съ уравненемъ М= АЗ ВУ т =0 сте- 
пени р, отличающимся оть уравнения №; = 0 толькб^однимъ радика- 
ломъ Их, то уравнеше М=о несократимо, и М!‘есть квадрать м0- 
дуля фувкщи М по радикалу Ух. 
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Допустимь, что уравнене М=о0 сократимо, и пусть Аг В, И’ = 
будетъ сходное съ нимъ несократимое уравнене степени уг, удовлетво- 
ряющееся при х=й. Изъ прелыдущаго предложенля слЪфдуетъ, что 
уравнев1е 4? — В1?' = 0 степени 2р1 несократимо и удовлетворяется 
ири =, такъ что взаимно-сходныя несократимыя уравненля МИ, = 0 
и 4.?— В %'=0 имЪютъ обпай корень й, откуда вытекаеть ($ 11, ПТ, 
слЪдстве), что 


МА: рам, 
изъ равенства же м =р, согласно $ 11, Ш, сл$дуетъ, что равенство 


АРВУ = А-РВУх 


существуеть тождественно, т. е. А--ВУ г есть несократимый поли- 
номъ. Сверхъ того, по $ 9, П, имфемъ тождественно А: = 4; В; = В, 
поэтому 

М. = Ат ?— Ву ?у= АЗ— Ви, 


что и требовалось доказать. 
0. Шатуновеки (Одесса). 


(Нродолжене слъдуеть). 


Новый способъ выпрямлен!я окружности. 


(Заимствовано изъ „Сазорзи шаешаыку а #узЩу“ за 1892 годъ). 


Построене основывается на томъ, что 


У 10 = 316227 .... > л 
1 ЕЕ 
= 39 = 3,12249..... < я 


те 1 ее: 
и, слЗд., л заключается между У 10 и 2 у 39. 





Ариеметическая средняя этихъ двухъ чиселъ равняется 3,14238°.... 
и отличается оть л=3,14159.... на 0,00079.... 


На этомь основани, желая выпрямить окружность радщуса 1, 
строимъ дв прямыя, длины которыхъ были бы равны одной 10, а 





р: ах У 
другой 1989 ; сумма этихъ лин и представить намь приблизительно 


длину окружноети. 
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Теперь покажемъ, какъ находить графически упомянутыя длины. 


Пусть К (чер. 38) ееть дан- 
ная окружность, которую требуется 
выпрямить; центръ этой окружности 
С, а радлусъ принимаемъ за единицу. 

Изь конца О д1аметра ОР пе- ® 
рес$каемъ окружность рад1усомъ=1 
въ двухъ точкахъ М и №, потомъ 
изъ О описываемъ окружность Г, ра- 
дусомъь ОР=2, и посл днюю пере- 
сЗкаемъ изъ Р рад1усомъ, равнымъ 
ММ вь точкахъ А и В. . 


Тогда АВ = 5. У39, а в6=- И10; Фиг. 33. 


поэтому отложивъ ВО = ВС, находимъ ПЕ, равную длин полуокруж- 
ности. 
Доказательство: 











ВР? 
Изь прямоугольнаго Л -а ВЕР имЪемь: ВР? = РЕ.РЕ, откуда РЁ = РЕ 
РЕ—?, ВР=ММ= УЗ, а. РЕ: 
Изь Д-а ВЕР иыфемь: ВЕ — УБЕРИ: = и 


слЪд. 
АВ= - уз9. 


Наконецъ, изъ Д\-а ВОЕ имфемъ: ВС = УВЕ?--ОЕ? = Е 6 Г —) = 


401 У1б 
16 ^^ 9 я 
что и требовалось доказать. 

Когда радлусъ данной окружности 
большой, то можеть случиться, что 
точки ВиА не помфстятся на чертежЪ. 
Въ такомъ случа можно примфнить 
другое, н$еколько похожее построеше 
(чер. 39). р 

Изъ точки О какъ центра опи- 
шемъ окружность радусомъь = 1 и 
разстоянемъь МН пересфчемь ее изъ 
центра С въ двухъ точкахъ А и В, 
такъ что СА = СВ =МН. 

Разстояне АВ -- ВР представ- 
ляетъ приблизительно длину полу- 











Фиг. 39. 
окружности; поэтому отложивъ ВЛ = ВР, получаемь А)=л. 
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Доказательство : 
Изъ А- а ВСЕ имфемъ: ВС? = СЕ.СЕ, откуда 
2 
р В6. но ВС = УВ, В ——, а СЕ =23; поэтому 
СЕ 
8 ® 
СЕ не ы 
ы 9 ыы 
Изъ Д-а ЕВС имфемь: ЕВ = УСВ?— СЕ? =еи-И РО 5739 


Сл$довательно АВ = -- Уз9. 


Изъ Д-аЕВР имфемъ: РВ = УЕР?-+ ЕВ? = и (пезеднат 


и а 


Сл довательно АВ--РВ=А= -- Уз9 +5. У тот м. 
Для построеня лини = У 10 имфемъ, впрочемъ, и другое сред- 


1 ыы 
ство. Отложивъь ОТ =МН = СВ, получаемь ТВ = ай 10. 
Доказательство : 


ЕН = СН — СЕ = 


5| += 














а 391 и 401.) 
ы ее” —- 2 Ее — = = 
Изъ А-а ЕВН:—НВ =УЕВ?-РЕН и _ == И 10, 


слЪдовательно ТВ= 5 уто, и поэтому АВ- ВТ=л. 


. . =НН 
ПослЪднее построеше — р 10 даетъ намь возможность ВиримиТЬ 


окружность и тогда, когда она не вся помфщается на чертеж, > такъ 
что цфлаго даметра ОР нельзя провести. 


Примъчане. Въ черт. 1 и 2 наведены сплошными дин и только 
т$, которыя въ самомъ дЪлЪ должны быть начерчены ‚ори ‘построен; 
вс прочая лини служатъ только для доказательств ) 


Ф. Коваржикъ Нонна), 
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СВОЙСТВА ПОВЕРХНОСТЕЙ ЖИДКИХЪ ТБЛЪ. 


Опыты и наблюдея *). 





Долженъ ли челов$къ отказаться понять и объяснить тЪ факты 
и тЪ интересуюцие его вопросы, на которые онъ не получилъь отнЪта 
‚отъь своихъ учителей ? 

Если таые вопросы не могуть быть, рЬшены имъ самимъ, то 
человфкъь долженъ обратиться за ихъ рЬшеншемъь къ вЪфрному своему 
‘учителю — природ5. 

На правильный, обдуманно поставленный вопросъ этоть учитель 
никогда не замедлить точнымъ и в5рнымъ отвфтомъ; вопросъ, заданный 
природЪ, — есть опытьъ. 

‘Опыты и наблюдешя, уже сдЪланные людьми, представляють со- 
‚бою великую науку о. томъ, какъ нужно спрашивать природу и какъ 
понимать ея толкован1я. 


Т. Новерхностная пленка. 


1. Возьмемъ иголку и проведемъ ее нЪеколько разъ между паль- 
цами. Тогда она покроется тонкимъ слоемъь жира и потому не будеть 
болфе смачиваться водою. Взявъ иглу между пальцами, спустимъ ее 
“осторожно на поверхность воды. Послфдняя представить собою какъ бы 
лтленку, изогнувшуюся и натянутую подъ тяжестью иглы. — Пленка эта 
иметь даже большую прочность, чЪмь какая нужна для того, чтобы 
поддерживать иглу. Въ этомъ можно убЪдитьея, бросивь иглу на по- 
‘верхность жидкости съ нзкоторой высоты: если эта высота не велика, 
и игла при наденм остается параллельной поверхности жидкости, то 
пленка все еще не будеть прорвана, не смотря на то, что давлеше 
упавшей иглы болЪфе вЪса ея. 

Еели поверхность иглы чистая, то вода будетъь ее смачивать, 
расплываясь по ней тонкимъ слоемъ. Очевидно, что въ такомъ случа 
‚игла не можеть лежать на поверхностной водяной пленкЪ, а, наоборотъ, 
пленка натянется поверхь иглы, и игла потонеть **). 


2. Высыплемь на поверхность воды желфзныя опилки. НЪкоторые 
кусочки потонутъ, друМе останутся на поверхности. На томъ’ мЪетЪ, 
гдз одинъ кусочекъ только что прорвалъ пленку, другой, падая вол’ Бдъ 
за первымъ, можеть остаться на поверхности. Это наблюденше показы- 
ваеть, что пловеЫ БО оСРааее НикавИхЬ ие: въ томь м Бе 









*) Составлено но Воуз’-у, Уап-аег-МепзЬгиасве и др. - 

**) Для этого опыта слфдуеть запастись пинцетомъ и Валитв воды въ блюдце. 
Если игла потонетъ, то ее достаютъ нинцетомъ со дна блюдИа; вытирають до суха 
плалкомъ, затВмъ проводять между пальцами и повторяютъ опытъ снова, пока онъ 
‚удастся. 
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3. ВеБмъ извфетны насЪкомыя, называемыя водомфрками, которыя 
свободно бфгаютъ по поверхности воды. Наблюдая ихъ движеня, мы 
невольно представляемъ себЪ, что поверхность воды покрыта какь бы 
пленкой, гибкой и растяжимой подъ давленемт ножекъ, но достаточно 
прочной для того, чтобы, не прорываясь, выдерживать не только ихъ 
давлеше, но также и тЪ толчки, которые дЪлаетъ насфкомое для сво- 
его передвижен!я. 


4. Сильный вЪтерь поднимаеть съ поверхности земли большя 
массы песку, но этотъ же вфтеръ съ поверхности моря въ состояни 
поднять сравнительно ничтожное количество водяныхъ частицъ. По- 
натно, что масса поднятыхъ водявыхъ частицъ была бы несравненно 
большей, если’ бы вода не была покрыта на своей поверхности иплен- 
кой, препятствующей разбрызгиван!ю и разсЪяню воды. 


5. Пустой стекляный шарикъ соединяется металлическимъ . стерж- 
немъ съ небольшимъ квадратикомъ изъ металлической сЪтки (рис. 40). 
Снизу къ шарику подвфшивается такой грузъ, чтобы 
при погружени въ воду шарика, сЪтка оставалась вн$ 
воды. Если теперь погрузить всю систему подъ воду и 
пустить, то сетка не выйдеть уже боле изъ воды: она, 
упирается снизу въ пленку на поверхности воды и не 
возвращается въ прежнее положене равновфе1я. Безъ 
СЪтки поплавокъ ныряеть несколько разъ, прежде ч$мъ 
установится въ прежнемъ положен1и. Если приподнять 
немного уголъ сЪтки, какъ бы разрывая пленку, то. 
поилавокъ сейчасъ же поднимается до прежняго уровня. 
Понемногу уменьшая грузъ, мы достигнемь того, что 
сЪтка прорветъ пленку и выйдеть изъ воды. Положимь. 
тогда на нее гирьки въ такомъ количеств$, чтобы, 

Фиг. 40. сФтка снова достигла воды. Легко сообразить, что вЪсъ 
тирекъ будеть равняться той силЪ, которая прорвала пленку. (Уап 
ег Мепзгиос|е). *) 

Сравнивая этотъ опытъ съ первымъ, мы видимъ, что въ первомъ 
пленка была подъ иглой и игла стремилась прорвать ее давлешемъ 
внизъ. Игла поэтому должна была не смачиваться жидкостью. Въ по- 
слБднемъ опыт, наоборотъ, пленка была натянута надь сЪткой и сЪтка 
стремилась прорвать пленку давлешемъ вверхъ. СОЪтка поэтому должна 
была смачиваться жидкостью. 





Извфстно, что частицы всякой жидкости взаимно притягиваются. 
р и, ательныя силы такого рода называются силами сцфиленя, или 





*) Для этого опыта можно взять пробку или зеркальный шарикъ из ть. ко- 
торые вБшають на елку. ПродЪвъ сквозь него провлоку (въ 1 ши. дламетр мъ), зали- 
ваютъ дырочки вокругъ проволоки сургучемъ. На разстояни нфскольких сантиметровъ 
надъ шатикомъ припаиваютъ пернендикулярно къ проволок$ квадратикъ изъ тонкой 
сфтки, а подъ шарикомъ къ проволокв прикрфпляютъ кусочекъ. жвинца такого вЪфса, 
чтобы сфтка едва погружалась въ воду. Затфмъ понемногу лодскабливають кусочекъ 
свинца до тзхъ поръ, пока сЪтка будеть выпираться изъ воды’не прорывая поверх- 
ностной пленки. Размфры прибора не имфютъ значеня. Верхый ‘`конецъ проволоки 
долженъ выдаваться надъ сЪткой: онъ служитъ ручкой прибора. 
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частичными молекулярными силами; природа ихъ намъ неизвЪстна, но. 
существоване ихъ несомнфнно. Эти силы дфйствуютъ на небольшомъ. 
разстоян!и и уничтожаются взаимно внутри жидкости, -—ибо внутри вся- 
кая частица жидкости одинаково притягивается во всф стороны. — Но 
на поверхности всякая частица притягивается только внизъ, а потому 
дЪйстве частичныхь силъ, незамфтное внутри жидкости, обнаружи- 
вается на ея поверхности. ДЪйстые этихъ силъ здфеь проявляется въ 
такой формЪ, какъ будто-бы мы имфли дфло съ пленкой, покрывающей 
поверхность жидкости.—Такая пленка, какъ мы видЪли во 2-мъ опытЪ, 
отличается отъ обыкновенныхъ пленокъ прежде всего тфмъ, что мгно-- 
венно возстановляется послЪ прорыва. 

6. Въ 5-омъ опыт мы пользовались сЪткой изъ чистой металли- 
ческой проволоки, которая легко смачивается водою. ИзвЪстно много» 
веществъ, которыхъ вода не смачиваетъ, такь сказать, не касается ихъ, 
напр., парафинъ: парафиновая свфза вынимается изъ воды сухою. 

Возьмемь металлическое ситечко съ отверсмями въ толщину 
иглы средней величины, и покроемъ его проволочки парафиномъ такъ,. 
чтобы всЪ отверстйя его въ то же время оставались свободными. Если 
теперь въ ситечко влить воду, то пленка обтянетъ вс отверстя си- 
течка и вода должна будетъ прорвать пленку, чтобы пройти 

. сквозь отверет1я. Чтобы устранить ударъ воды при вливанши, можно 
положить на дно ситечка листъ бумаги и, вливши воду, вынуть его; вода 
останется въ ситф. Но стоить только встряхнуть сито’ (къ вЪсу воды 
прибавить силу инерщи ея отъ толчка)—какъ оно будетъ быстро опо- 
рожнено. Такимъ образомъ нЪтъ’ ничего легче какъ „носить р»шетомъ 
воду“— для этого стоить только воспрепятствовать вод смачивать сЪтку. 
Подобнымъ же образомъ можно вскипятить воду въ сосудЪ, дно кото- 
раго сдЪлано изъ. довольно рфдкой, несмачивающейся ткани *). 


7. Ситечко, употреблявшееся въ предъидущемъ опыт для напол- 
нен!я водою, можно спустить на воду и оно будетъь плавать какъ ло- 
дочка. Такая лодочка можеть быть нагружена значительной тяжестью. 


8. Съ той же лодкой можно сдфлать интересный опытъ, показы- 


*) Сито можно приготовить слфдующимь образомъ. Вырфзывается кружокъ въ- 
20 ст. дламетромъ изъ мфдной сфтки съ отверстями около одного миллиметра. Кру 
жокъ этотъ кладется на основан1е деревянаго цилиндра въ 15 ст. дламетромъ, кото- 
рый долженъ служить болванчикомъ. (Конечно, эти цифры 20 и 15 — че обязательны, 
но болфе удобны; что же касается отверст!й сфтки, то онф не могутъ быть болЪфе од- 
ного миллиметра, чтобы опытъ удался). Края кружка понемногу отгибаются внизъу/что 
при н$фкоторомъ внимани къ дфлу удастся сдфлать безъ складокъ; дно должно сохра- 
нить плоскимъ.—Такимъ образомъ получится опрокинутая проволочная чашка; — Ея 
края крфпко прижимаются толстой проволокой, которая можетъ быть приваяна или 
обогнута краемъ с$тки. — Парафинъ слфдуетъ нагрфть въ водяной бан$. = Когда на- 
рафинъ растонится, ситечко, снятое съ бодвана, обмакивается въ .4ег0 и затВмЪ 
слегка ударяется о край стола, чтобы освободить его отверстя. Пока 





`^ парафинъ не 
застынетъ, слфдуетъ ситечко держать дномъ кверху, не прикасаясьо Къ нему руками. 
Неровности парафина ни въ какомъ случав пельзя сглаживать< руками; лучше не- 
удавшуюся операщю покрыван1я парафиномъ повторить еще разъ” снова, продержавъ 
ситечко въ парафинЪ до тЬхъ поръ, пока застывиий неудачный слой его не расто- 
пится совершенно. — При этихъ операщяхъ слфдуетъ подостлать листъ бумаги для- 
брызгъ парафина. 
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`вающий ея преимущество перед обыкновепными лодками. Именно, въ 
`нее можно влить сколько угодно воды (съ нЪкоторой осторожностью), 
„не рискуя затопить ее. Жидкость пройдеть въ отверст!я и соединитея 
съ вн‚шней водой. 


9. Опустимъ въ воду пустой стаканъ, положивъ на его дно какой- 
либо грузь и будемъ увеличивать этоть грузъь до тфхъ поръ, пока края 
стакана сравняются съ поверхностью воды. Если продолжать увеличе- 
не груза. то стаканъ погрузится подъ поверхность воды, но стремлене 
‘жидкости влиться въ стаканъ будеть удержаво пленкой, которая обра- 
зуеть въ данномь случаЪ выпуклую поверхность, начинающуюся оть 
тЪхъ частицъ жидкости, которыя пристали къ краямъ стакана. Пленка, 
составляетъь какъ бы продолжен!е стЪнокъ стакана, который такимъ об- 
разомь увеличивается въ вышину, вытЪсняеть больший объемъ жид- 
кости и требуетъ поэтому большаго вфса для своего погружешя. 


К. Чернышев» (Юрьевъ). 


(Продолжете слльдуеть). 


0 постановки преподавашя черчешя и задачахь, преслфдуемыхь имз. 


Замфтка, вызванная реценз1ей г. Даниловекаго *). 


Въ ноябрьской книгф „Педагогическаго Сборника“ за 1892 годъ  помфщена 
реценая г. Даниловскаго о составленной и изланной мной „кол техническаго 
черченя“. Первая часть этой рецензии не представляетъ особаго интереса; вторая же 
часть ея заслуживаетъ серьезнаго вниман!я, какъ вслфдетв!е важности затронутаго 
вопроса, такъ и въ виду тфхъ далеко не желательныхь результатовъ, каке можеть 
повлечь за собой приня!е совфтовъ рецензента. Въ силу этого я счель необходи- 
мымъ выяснить этотъ вопросъ, на сколько онъ касается „колы техническаго чер- 
ченя“ и вообще постановки преподаванйя этого предмета въ реальныхъ училищахъ. 

Г. Даниловский говоритъ: 


„О чертежныхъ перьяхъ въ руководствЪ не упоминается совсфмъ и понятно 
почему (стр. 477, строка 16 сверху). Вс чертежи авторъ выполняеть помощью 
рейсфедера, треугольника, линейки и кронциркуля. Заливать тушью площади тхъ 
или другихъ размфровъ рекомендуется’ производить. рейсфедеромъ или кистью, 
штриховку дфлать рейсфедеромъ; имъ же чертить ‘рядъ прямыхъ ли, послфдова- 
тельно измфняющихся въ толщин. Для послфлнихъ работь въ руководств пред- 
лагается даже такой рейсфедеръ, на головкЪ винта котораго помфщено десять равно 
отстоящихъ другъ отъ друга дБлевй, при помощи которыхъ весьма легко сораз- 
мЪрять повороты уравнительнаго винта и такимъ образомъ совершенно механически 
придавать лини надлежащую толщину: Для исполнен!я чертежей не только слож- 
ныхъ, но и весьма простыхъ, по сфти квадратовъ, совфтуется предварительно д+- 
лать чертежи совершенно точно карандашемъ, а потомъ уже вычерчивать тушью при 
помощи рейсфедера, треугольника, линейки и кронциркуля. Ло моему (интънйо, это 
безусловно неправильно“. 


А 





*) Эта замфтка была отправлена въ › редакцию „Педагогическауо Сборника“ съ 
‹ просьбой напечатать ее въ ближайшемъ нумерЪ, но редакгоръ ибчему-тго счелъ не- 
удобнымъ помфстить ее въ Сборник®. Вслфдетые этого я обрётилея съ подобной же 
просьбой къ редактору Вести. Он. Физ. и Элем. Мат., котор любезно предоставилъ 
‘мн право воспользоваться тфмъ, въ чемъ отказала мнф редакшя „Педатогическаго 
«Сборника“. З 
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„Обучеше черченю должно начинаться перомь оть руки тушью, въ той по-. 
слфдовательности, какъ предлагаетъ авторъ, т. е. начиная съ прямыхъ лин сплош- 
ныхъ, разрывныхт, пунктирныхъ, притомъ различной толщины, постепенно переходя 
оть тонкихъ лиШ къ толстымъ и обратно, въ различныхъ направлешяхъ, затфмъ 
начинать вычерчивать болфе сложныя фигуры, состояпия. изъ сочетаня прямыхъ 
лин!й, и переходить къ штриховкЪ““. 


„Вс эти работы должны быть выполняемы 0езь предварительнало вычерчиващя 
карандашемь, вопреки требованйо автора ‚Школы техническгго черченя“, особенно 
если чертежи выполняются по клфткамъ, Переходя къ вычерчиваню кривыхъ раз- 
на о рода, круговыхъ лин и ихъ сочетанй, т. е., къ построено болфе сложныхъ- 
чертежей, конечно, надо ихъ сперва вычертить карандашемъ тщательно, а по каран- 
дали чертилпь перомь отз руки. Работы перомз сообщаютъ твердость рукф и разви- 
ваютъ глазомЪръ. Работы же рейсфедеромь при помощи линейки и трепольника и 
кронциркулемь къ конечной цтьли не ведуть. Правда, онЪ развиваютъ до нфкоторой 
степени глазомфръ, но не дають твердости руки, столь необходимой для каждазо чер- 
тежника“. > 


„Не отрицая пользы работъ рейсфедеромъ и кронциркулемъ въ видахъ пр!- 
обрфтен!я навыка учащимся владфть этими инструментами, я считаю, что эти ра- 
боты имльють значеше второстепенное и имъ должны предшествовать работы пером“. 


„Нельзя не согласиться съ авторомъ руководства (стр. 479, строка 12 снизу), 
что всЪ эти предлагаемыя имъ упражнев!я вырабатываютъ въ учащемся навыкъ 
владфль рейсфедеромъ, треугольникомъ, линейкой, винкелемъ, циркулемъ, масшта- 
бомъ, кронциркулемъ, приучаютъ ученика къ употребленшю сЪти: квадратовъ и зна-` 
комятъ съ размфткой чертежа. Кё этому я прибавлю, что если при всъхь этихь 
упражнешяхь на первомь планъ поставить работ] пером, то можно выучиться хо- 
рошо чертить“. 

На основан!и приведенной выписки и въ особенности подчеркнутыхъ мЪстъ 
ея легко прйти къ заключен!ю, что г. Даниловск взялся не за свое дЪфло; выска- 
занный имъ взглядъ не только „безусловно неправилень“, но абсолютно невфремшь, 
указываетъ на полное непонимаше назначен!я черченйя и конечныхъ цЪфлей, пресл$- 
дуемыхъ имъ. Г. Даниловскй проповфдуетъ изгнан!е черчен!я’ изъ круга предме- 
товъ, преподаваемыхъ въ среднихъ учебныхъ заведеняхъ, и замфну его рисованьемъ, 
не сознавая той отвфтственности, какая падаетъ на него. Такое отношен!е къ дфлу, 
на мой взглядъ, объясняется непонимавемъ тфхъ границъ, которыя естественнымъ 
путемъ устанавливаются между этими двумя отраслями графическихъ искусствъ. 


Само собой понятно и очевидно, что назначение и премы преподаванйя этихъ 
двухъ отраслей знанйя находятся въ прямой зависимости отъ тфхъ требовашй, каюя 
предъявляются къ нимъ практикой, такъ какъ главное назначене ихъ, какъ при- 
кладныхь знан, и состоитъ въ удовлетворени жизненныхъ потребностей человЪка. 
Отсюда ясно, что т границы, которыя должны отдфлять черчеше отъ рисованя, 
опредфляются практическимъ назначешемъ ихъ, т. е. вытекаютъ изъ тфхь конеч- 
ныхъ результатовъ, как!е предъявляются къ нимъ. Чфмъ опредфленнфе установлены 
эти -границы, тёмъ яснфе и опредфленнфе кругъ дфятельности преподавателя и 
тфмъ рельефнфе выдЪляется самый объектъ преподавания. 


Въ виду сказаннаго и для большей опред$ленности и ясности посл$дующаго 
является необходимость прежде всего выяснить’ существенныя и отличительныя 
черты рисован!я и черчен!я и на основани этого установить границы между ними, 
что имфеть весьма серьезное значене вопервыхъ потому, что взглядъ г. Данилов- 
скаго не единичный, а вовторыхъ неясное понимаве границъ вносить путаннийу 
въ терминологшо и даеть друме весьма нежелательные результаты. 


Изображеше какого либо предмета на’бумагф или .на другомъ зкатер!алЪ 
можетъ быть выполнено различными путями въ зависимости отъ тфхь“Трёбован!й, 
для которыхъ оно предназначается. 


Къ изображеню обыкновенно предъявляются два требования: \\ 

т) оно должно производить въ наблюдатель впечатлЪн! предмета, съ кото- 
раго оно получено. 

2) оно должно давать возможно полное и всестороннее онят!е не только о 
формЪ предмета, его составныхъ частяхъ, но и заключать въ себЪ всф данныя для 
точнаго, математически вЪфрнаго опредфленя всфхь входящихъ въ него частей и 
элементовъ ихъ. 
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Въ первомъ случаЪ на первый планъ выдвигается иллюз!я впечатлЪн1я; ч$мъ 
впечатлфн!е отъ изображен!я ближе подходитъ къ дЪйствительности, чфмъ оно вЪр- 
нфе передаеть форму и характерныя особенности предмета, тфмъ оно лучше. Въ 


этомъ и заключается главнфйшее и основное требовашее, аа > изобра- 
жен ямъ перваго рода. 


Олнако же по такому изображешю невозможно возстановить самый предметъ, 
-то есть невозможно создать его въ такомъ видф, какой онъ имЪль въ моменть на- 
`несенйя его на полотно или бумагу, съ сохранешемъ всфхъ деталей и размфровъ 
его частей, даже и въ томъ случаЪ, когда природа предмета допускаетъ это. 


Изображен!я второго рода даютъ всф данныя для перехода оть изображен!я 
(чертежа) къ самому предмету и наоборотъ; по изображеню возможно ' воспроиз- 
вести его въ томъ видф, какой онъ имфлъь въ-дЪфйствительности до мельчайшихъ 
подробностей и съ соблюдешемъ всфхъ дфйствительныхъ размфровъ. Это требова- 
‚не играетъ существенную и первенствующую роль въ изображешя второго рода 
Иллюз!я внечатлфн!я замфняется воображешемъ, дополняющимъ и освфщающимъ 
_изображене. 

Чтен!е рисунка перваго рода доступно всякому; чтеше же изображен я вто- 
рого рода требуетъ большого навыка, знан!я, пробрЪтаемаго путемъ продолжитель- 
ной подготовки, развит!я воображения на столько, чтобы читаюпий чертежъ могъ на- 
рисовать въ своемъ воображен!и не только самый предметъ, но даже мысленно про- 
“никнуть чрезъ непроницаемыя для глаза оболочки и видЪть какъ скрытыя за ними 
‘части, такъ и размфры предмета и всфхъ его видимыхъ и скрытыхъ частей. 


Само собой понятно, что для достижен!я этого требуется. спешальная под- 
тотовка, пр1обрЪтаемая съ одной стороны путемъ изучешя н$которыхъ ‘отдфловъ 
прикладной математики, съ другой путемъ выработки практическихъ пр1емовъ, слу- 
жащихъ для нанесен!я на бумагу конечныхъ результатовь добытыхъ познай въ 
формЪ чертежа, при помощи котораго добытые результаты легко могутъ быть обле- 
чены въ осязаемую Форму въ вид здан!я, машины и т. п. 


Изображен!я перваго рода составляютъ предметъ рисован!я; изображен!я вто- 
-рого рода- предметъ черчен!я' или, лучше сказать, конечную его цЪль. 


МнЪ кажется, что изъ сказаннаго легко уловить ту громадную разницу, ко- 
торая должна существовать между требован!ями, предъявляемыми къ этимъ ть 
-отраслямъ графическихъ искусствъ. 


Само собой понятно, что средства, орудйя и пр1емы, служацие для получен! я 
изображений путемъ рисован1я и черчен!я, должны быть различны и должны вытекать 
‘непосредственно изъ требован!й, предъявляемыхъ къ нимъ. 


Если изображен!е должно производить впечатл$не предмета и только, то 
художникъ можетъ пользоваться для этого какими угодно доступными средствами, 
лишь бы конечная цЪль была достигнута. 


'Такъ какъ ему приходится выражать самыя прихотливыя и разнообразныя 
очертав я, встрфчаюцияся въ природф, то онъ долженъ подготовить свой глазъ 


улавливать эти очертанйя, а руку--переносить ихъ на полотно, бумагу ит. п. и при- 


томъ не въ томъ видЪ, въ какомъ они встрфчаются въ ириродъ; а въ томъ, какими 
гихъ видить глазъ въ зависимости отъ направлен!я луча зрЪня, разстоян1я, освфще- 
тя и т. п. 

Подчинить изображен!я очертавй какимъ либо механическимъ операшямъ 
абсолютно невозможно, въ особенности если задаться цфмю свести ихъ до возмож- 
наго минимума; иначе говоря, придумать таюе инструменты или приборы, помощью 
которыхъ возможно было бы производить построен!е всфхъ тфхъ контуровъ, съ 
жоторыми приходится имфть дфло художнику, немыслимо, а потому остаетеяуедин- 
ственное средство—прЁучить руку свободными нестфсненными перемфщенямя вос- 
производить эти контуры. Отсюда ясно, почему отъ художника треб развит!я 
глаза и твердости руки. ‹ 


Совсфмъ другя требован!я предъявляются къ чертежнику. 
Такъ какъ вся чертежъь, будетъ ли онъ прость или < 
женъ давать вс$ необходимыя данныя для перехода отъ него<къ” дЪйствительному 
предмету, то всф его контуры должны имфть опредфленную, аконченную, вполнЪ 
правильную, геометрически точную форму. Достигнуть такой’ математической точ- 
‚ности и вфрности т$ми средствами, какими располагаетъ рисоваше, т. е. глазомъ и 








’сложенъ, дол- 
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рукой, немыслимо въ силу физическаго несовершенства ихъ, а потому работа отъ 
руки на глазъ ни въ какомъ случа не можетъ привести къ желаемому результату. 


Вотъ почему техника позаботилась выработать. таке инструменты, которые 
дають среЛства направлять движен!я руки (чертящаго прибора) такъ, чтобы полу- 
чаемая линйя имЪфла вполнф опредфленное, подчиненное математическимъ законамъ 
очерташе, которое можно повторять десятки, сотни разъ, нисколько не нарушая 
этой строгой опредфленности. Таке инструменты принято называть чертежными; къ 
нимъ относятся линейка съ ея видоизмфненями (угольникъ, рейшикъ, лекалъ), 
рейсфедеръ (чертежное перо) циркуль, кронциркуль и друге, менЪе употребитель- 
ные и имфюце болфе спешальное назначен!е инструменты. 

При помощи этихъ немногихъ инструментовъ возможно производить вс 
‹операщи, служашия для построен!я самыхъ сложныхъ техническихъ чертежей. Это 
объясняется тфмъ, что въ техникф, къ какой бы отрасли прикладныхъ знашй она 
‘не относилась, встрфчаются лини: прямая, окружность круга, кривыя второго по- 
рядка, кривыя класса циклоидъ и спиралей; всЪ остальныя, законы образован!я ко- 
торыхъ не извЪстны или же слишкомъ сложны, устраняются или употребляются въ 
исключительныхъ случаяхъ и тогда ихъ вычерчиваютъ при помощи спешально изго- 
товленныхъ лекаловъ или же вычерчиваютъ перомъ отъ руки; въ послфднемъ слу- 
чаЪ онф переходятъ въ область рисования. 


Изъ сказаннаго можно вывести такое заключен!с: во всфхь. тЪхъ случаяхъ, 
гдЪ предметъ, производяций изображеше, движется подъ вмяшемъ свободнаго, ни 
чфмъ не стфсненнаго перемфщен!я руки, воспроизводящей впечатлфн!е, выносимое 
глазомъ отъ наблюдаемаго предмета, —тамъ мы имфемъ дфло съ рисованшемъ; если же 
производяний очертание. предметъ движется по какой либо направляющей (линейка, 
лекалъ) или подъ вм явемъ управляющаго его движенями инструмента (кронцир- 
‘куль), то мы имфемъ дфло съ черчешемъ. 


Тоть, кто согласится съ только что сказаннымъ, пойметъ всю несостоятель- 
ность и нелфпость взгляда г. Даниловскаго. 


Для человфка, уяснившаго существенную разницу между черчешемъ и рисо- 
ванемъ, не можеть быть рфчи о смфшен!и этихъ двухъ обособленныхъ отраслей 
графическихь искусствъ; вопросъ о выборф средствъ и премовъ для выполневя 
рисунка и чертежа опредфляется самъ собой. Никто не станетъ чертить пейзажа 
или бытовой картины; точно также ни одинъ чертежникъ не станетъ работать пе- 
ромъ отъ руки при выполнен!и какого бы то ни было техническаго чертежа. Такой 
чертежь въ окончательной отдфлкф отъ начала до конца долженъ быть выполненъ 
при помощи ‘чертежныхз инструментовъ съ должной тщательностью, точностью; 
каждая лин!я должна быть совершенно тождествена всфмъ однороднымъ ей, должна 

°во всфхъ своихъ частяхъ имфть одинаковую толщину, цвЪтъь и т. д. 


Само собой понятно, что удсвлетворить этимъ основнымъ требовавямъ не 
‘можеть работа отъ руки, а если такъ, то ир!емы и подготовительныя работы должны 
‘быть совсфмъ не тЪ, каке рекомендуетъ г. Даниловск!й. 


Г. Рябковь (Одесса). 


(Окончаше - сльдуеть). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 





° Опредфленге солнечной постоянной (С. В. СХП. 1200). 
прилагая къ своимъ наблюдешямъ 26 дек. 1890 г. фор Улы Крова, 
получилъ для солнечной постоянной семь значенй, среднее изъ кото- 
рыхъ 36а], 589. Этотъ результальъ значительно разнитея“оть числа 8са1, 
полученнаго Ланглеемъ при помощи болометра. Авторъ думаетъ, что 
причиной этого было почти полное отсутстве паровЪ воды и атмосфер- 
ной пыли въ моментъ его наблюдения. П. П. 
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‚Опредфлене молекулярнаго вЪса въ критической точк$. (С. В. СХИ. 
1257) Р. биауе. Если обозначимъ черезь л, 9. и ф давлеше (въ атмо- 
сферахъ), абсолютную температуру и удфльный объемъ для критической 
точки, то критическая плотность относительно воздуха при 0% и 1 атм. 
имфеть значене 

р 0 
— Ил Ж273Х 0, 001293 ’ 





гдф Е линейная функщя абсолютной критической температуры. Авторъ, 
также даетъ формулу 
90 


л(1070-Р9)’ 


гдз 0 критическая плотность относительно воды. 
Въ работ приведены н%которыя подтвержденя этой формулы. 


П. П. 


Явлене сверкающей оболочки. Давно уже замЪ чено, что если погру-. 
зить въ электролитъь отрицательнымь электродомь тонкую металли- 
ческую проволоку, а за положительный взять металлическую пластинку 
большой поверхноети, то при пропусканмы достаточно” сильнаго тока 
вокругь отрицательнаго электрода образуется сверкающая оболочка. 
Это явлен!е изслВдовано Лагранжемъ и Гого. 

ЗамЪчательно то обстоятельство, что если окружить часть прово- 
локи непроводящимъ экраномъ, то защищенная часть не нагр%вается, 
между тЪмъ какъь остальная проволока (погруженная въ жидкость) 
весьма быстро раскаляется. Интересенъ слфдуюний опыть: если раздф- 
лить желфзный стержень длиною въ 1 ден. и дламетромъ въ 1 цы. на 
десять равныхъ частей, то возможно нагрфть напр. только четные сан- 
тиметры и они могутъ- быть доведены до температуры плавлешя, 
прежде чЪмъ значительно нагр$ются нечетные. Замфтили еще, что на- 
гр$ван1е происходитъ только на поверхности, такь что, ‘прекративъ 
токь, можно закалить только наружный слой металла, внутренн!й же 
останется безь измВнешя („Электричество“). Е 


4== 1146 


Отношене различныхъ породъ деревьевъ къ молн1и различно, какъ 
показали опыты Жюонеско, произведенные съ машиною Гольца. На ду- 
бовую полоску искра соскакиваеть послв 1 — 3 оборотовь колеса, на, 
ивовую или тополевую — посл 5 —6, на буковую — посл 12 — 20. 
Орзхъ, липа, береза, вообще всф деревья, богатыя камедью, вывы- 
вають искры скорЪе остальныхъ. Живыя деревья скорфе поражаются, 
нежели уже высохиия. Въ 1879 — 1885 гг. въ Липие, въ большомъ. 
лфсу, содержащемъ 119/о дубовь, 70%/ буковъ, 13%/о пихть и о елей. 
оказалось разбитыхъ молшей 159 дубовъ, 21 букъ, 20 пИхТВ 3% 259 елей и 
21—другихъ породъ. СлЪфдовательно укрыться во время грозы подъ бу- 
комъ далеко безопаснЪе, чВмъ подъ елью или дубомъ,. и если опасность 
нахожден1я подъ буковымь деревомъ принять за еди ницу, то опасность 
нахожден!я подъ пихтой выразится числомъ 5, подъ’елью—33 и подъ, 
дубомъ — 47. НВ: 
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Изелфдоваше качества свфтовыхъ источниковъ при помощи дохрои- 
ческихъ растворовъ. По этому вопросу Н. Ц. Слугиновъь сдфлаль не- 
давно сообщене въ Физико-Математическомъ ОбществЪ при Казанскомъ 
Университет®. Онъ замЪтилъ, что зеленый водный растворъ хромовыхъ 
квасцевъ кажется краснымъ, если ярюе солнечные лучи проходятъ че- 
резъ толстый слой раствора. Спектроскопическое изел$ доваше показало, 
что растворъ хорошо пропускаеть лучи красные (красная полоса хотя 
и тонкая, но весьма яркая), зеленые и голубые и поглощаеть оранже- 
вые, желтые, прилежащую къ нимъ небольшую часть зеленыхъ (желто- 
зеленые) и ф!олетовые лучи.Смотря на дневной свЪть черезъ тонвй слой 
раствора, онъ кажется зеленымъ; также зеленымъ кажется онъ въ прохо- 
дящихъ лучахъ магнева?о св$та; если же смотрЪть на газовую лампу, 
то онъ кажется краснымъ; если взять еще болфе тоный слой, то онъ 
кажется на газовомъ свт фюолетовымъ. Сл$довательно магшевый и 
дневной свфтъ болфе богаты зелеными и голубыми лучами, чфмъ газовый. 

На засфдани были произведены Н. П. Слугиновымъ соотв тетвую- 
пие опыты. 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТТЯ. 





Ф- ОбразующИйся въ лампахъ накаливаня черный налетъ обу- 
словливается, какъ можно думать, присутстыемъ ртутныхъ паровъ, пе- 
реходящихъ въ лампу изъ ртутнаго насоса при выкачивани изъ нея 
воздуха. Въ АмерикЪ было замфчено, что “Ъ лампы, въ которыхъ пу- 
стота образована помощью ртутнаго насоса, чернфли гораздо больше 
лампъ, приготовленныхъ съ механическими помпами. Черный налетъ 
вреденъ не только тфмъ, что задерживаетъ часть свЪта, но и т$мъ, что 
на образоване его идутъ частички уголька, который дфлается велфдстве 
того меньше однороднымъ, менЪфе прочнымъ и даеть меньше свфта, 


->- Литокарбонъ — новый минералъ, открытый недавно на юто- 
западЪ Техаса. ВыдЪленный бензиномъ изъ природнаго вещества, онъ 
представляеть блестящую черную массу. По изелБдовашямъ проф. 
Гамильтона это лучиий изъ извфстныхъ до сихъ поръ изоляторовъ для 
кабельныхъ проводовъ. 


' -Ф- Телеграфъ отъ Капштадта до Каира, т. е. черезь весь Афри- 
вансвй континентъ, будеть проведенъ въ скоромъ времени. Уже соста- 
вилось общество „АН1сап Тгапзеопипена! Тееэтарв Сошрапу“ съ капи- 
таломъ въ 10 миллюновь франковъь для устройства этой лини почти 
въ 5000 километровь длины. Она пройдетъ черезь Замбези до, озеръ 
Танган!йка, Н1асса, по территорямъ Конго, Уганда, Египетсьй `уданъ 
и будетъ связана съ англо-египетской телеграфной сЪтью. ^^” 





-®- Недавно по одному изъ кабелей, соединяющих“ Европу съ. 
Америкой былъ полученъ въ Нью-ГюркЪ отвзтъ изъ. же черезъ, 
10/2 минуть посл запроса. я 


-©- Между Бостономъ и Чикато, т. е. на, ла около 1500 
версть, открыто недавно телефонное сообщеше. 


< 


© 
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->- Въ лаборатори Эдисона были произведены опыты надъ 
физлологическимъ дфйстыемъ сильныхъ электромагнитовъ. Магнитомъ 
служила арматура динамомашины. Наблюден1я надъ собакой, оста- 
вавшейся 5 часовъ въ сильномъ магнитномъ полф, и надъ людьми при- 
вели къ заключению, что сильнЪйпие магниты, извЪстные до сихъ поръ, 
не оказываютъ замЪтнаго вллян1я на организмъ. 


СМЗСЬ 





+ Засохше каучуковые предметы можно сдЪлать снова мягкими 
И эластичными, если ихъ положить на полчаса въ смЪеь изъ двухъ 
частей воды и одной части нашатырнаго спирта. 


—— Гравироване  электричествомъ на стеклф. На стекляную пла- 
стинку наливаютъ концентрированный растворъ калевой селитры, `ко- 
торый соединяютъ зат$мъ съ однимъ полюсомъ баттареи. Если водить 
по стеклу платиновой проволокой, соединенной съ другимъ полюсомъ 
баттареи, то. на немъ подъ проволокой происходитъ разъЗдане. 


< Платинироваше стекла. СмЪшать хлорную платину съ лавен- 
довой эссенщей (А), затЪмъ стереть вмфст лавендовое масло, бо- 
ристый свинецъь и окись свинца (В). А и В см$шивается въ т®сто, ко- 
торое тонко и равномрно наносится на стекло; посл$ просушки оно 
нагр%вается въ печкЪ до слабато красно-калильнаго жара. 


+ Введеше двухъ газовыхъ трубокъ въ флаконъ съ узкимъ горломъ. 
Если горло бутылки слишкомъ узко, чтобы въ нее можно было ввести 
дв трубки, то въ пробкф бутылки укрфиляется нижняя часть трубча- 
таго тфла, иизющаго форму |[- , затЪмъ по вертикальному направленю 
черезъ это т$ло вставляется въ бутылку стекляная трубка н%сколько 
меньшаго д1аметра, а горизонтальная часть тФла соединяется съ дру- 
гой трубкой, по которой газъ отводится изъ бутылки. Чтобы газъ не 
могъ выдти изъ бутылки между вертикальной стекляной трубкой и 
вертикальной частью т$ла, на эту часть тФла надфвается гуттаперче- 
вая трубка, плотно обхватывающая и стекляную трубку. 

—+- Получеше вполнф чистой ртути. Газопроводная трубка, около 2 
метровъ длиной, перегибается въ срединЪ такъ, чтобы колЪна трубки 
составляли другъ съ другомъ острый уголь; посл этого трубка напол- 
няется чистой ртутью и осторожно опускается однимъ концемь въ 
одинъ (А), а другимъ въ другой сосудъ (В). Въ перегибЪ образуется 
тотчасъ же торричелева пустота. Наливъ въ сосудъ А ртуть, которую 
требуется очистить, и нагр%вая верхнюю часть ртути (т. е. трубку) въ 
колЪнЪ, опущенномъ въ сосудъ А, мы заставимъ такимъ образ» ртуть 
дистиллироваться и переходить въ сосудъ В. 

$ Способъ серебрешя стекла. Растворяются ВЪ эквйвалентныхь 
количествахъ: 1) азотносеребряная соль и аммакъ въ водф, 2) азотно- 
серебряная соль и виннокислый натр-калй. Очищенное стекло на- 
мачивается первымъ растворомъ и поливается жидкостью, полученной 
непосредственно передъ серебренемъ смфшенемъ равныхъ частей пер- 


вой и второй смфси. НагрЪван!я при этомъ не требуется. 


155 


Отчеты о засфданяхъ ученыхъ обществъ. 


Кевеское Физико-Математическое Общеетво *). 


2-е очередное засфдане (11-го февраля 1893 года). Е 
Н. Н. Шиллеръ. 

Сообщение: 

Н. Н. Шиллер —„Объ электромагнитной теор1и св®та“. 

Въ члены Общества предложенъ Г. И. Челпановъь; предложили 
Б. Я. Букр%евъ и Н. Н. Шиллеръ. 

3-е очередное засфдане (15 февраля 1893 года). Предездатель 
Н. Н. Шиллеръ. 

Сообщен1я: 

1) Я. П. Мишин — „О механическомъ дФйств!и пуль“. 

2) И. Г.. Рекииевь—,„О цвижен!и тЪла по земной поверхности“. 

Въ члены общества избранъ Г. И. Челпановъ. 

4-е очередное засфдане (18 февраля 1893 г.). Предевд. Н. Н. 
Шиллеръ. 

Сообщение: 

Н.Н. Шиллерь.—„Объ электромагнитной теор!и свЪта“. 


5-е ‘очередное засфдане (23 февраля 1893 г.). Преде%д. Н. Н. 
Шиллеръ. 

Сообщения: 

Н. Н. Шиллерь—„Объ электромагнитной теор!и свфта“. 

А. И. Боуславскй— „О векторахъ“. 

6-е очередное засфдане. (26 февраля 1893 г.). Преде%д. Н. Н. 
Шиллеръ. 
: Сообщение: 

Н. Н. Шиллерь— „Объ электромагнитной теор!и свзта“. 

7-е очередное засБдане (1 марта 1893 года). ах НЕ 
Шиллеръ. 

Сообщеня: 

1) П. М. Покровеки—„Объ уравневяхъ 3-ей степени съ рац!о- 
нальными коэффищентами“. 

2) Г. Е. Оусловь-—„Объ элементарномъ доказательств теоремы 
Кор!олиса“. 

3) В. П. Ермаковь—,„О рзшенш уравнен!й 5-ой степени Абелеваго 
класса“. 

Слушали предложене г. Ректора Университета Св. Владимра 
о приглашени принять участе въ подпискв для образования капи- 
тала имени Н. И. Лобачевскаго; постановили принять къ „евфдЪню и 
поручить О. О. Косоногову хранить пожертвованя. 

Въ члены общества избранъ А. А. Холодецюй. с о 


< ион, 


*) См. „ВЪстникъ Оп. Физики“ № 160, стр. 84. 
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ДОСТАВЛЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЩЮ КНИГИ и БРОШЮРЫ. 


Метеорологическй Сборникъ, издаваемый Императорскою академею 
наукъ. Томъ Ш. Сиб. 1892. Ц. 8 р. 

0 рот ультра-эллиптическихъ интеграловъ и функщй 
|! класса. 77. М. Покровскало. Москва. 1891. Ц. 2 р. 

ранены очеркъ теорм ультра-эллиптическихъ и Абелевыхъ функ- 
цй. П. М. Покровсколо. Москва. 1886. Ц. 40 к. 

Теоргя эллиптическихъ функшй. Курсъ лекцй П. М. Покровскало, 
прив, доц. Имп. Московекато университета. Москва. 1886. Ц. 1 р. 25 к. 

Теоря ультра-эллиптическихъ функщй Г класса. 77. М. Покровскало, 
прив.-доп. Имп. Московскаго университета. Москва. 1887. Ц. 2 т. 50 к. 

Посмертное издане статьи А. В. Лфтникова о приведенми многократ- 
ныхъ интеграловъ. Воспроизвель по черновымъ к П. М. По- 
кровский. Москва. 1889. 

Жизнь и труды А. Ю. Давидова. Н. Е. Жи: П. А. Некра- 
сова и П. М. Покровскаю. Москва. 1890. 

Краткое введене въ теортю эллиптическихъ функц. Вступительная 
лекщя, прочитанная 10 сентября 1891 года Проф. П. М. Покровскимь. 
Кевъ. 1891. 

Соотношения между модулями и ихъ дополненями для преббразован!я 
5-й степени эллиптическихь функцй. ГП. М. Покровскою. Изд, Москов- 
скаго Математическаго Общества. Москва. 1881. 

Къ элементарной теорм уравненй третьей и четвертой степени. 
П. М. Покровскаю, Проф. Университета Св. Владимра. Вевъ. 1898. 
Ц. 20 к. 

Электричество, его источники и примфненя въ промышленности. 4. 
Вилжке. Перевель и дополнилъ 4. В. Вульфь. Вып. 1. Изд. Ф. В. Ще- 
панскаго. Спб. 1893. Ц. 50 к. 


ВАДАЧИ. 


№ 470. Показать, что @”, гл а и п ц®лыя числа, можеть быть 
представлено ВЪ вид суммы а посл довательныхъ нечетныхъ Зизеть, 
за исключенемъ случая, когда я==1 при а четномъ. 


Е. Буницюй м, 


№ 471. Данъ уголь и точка, лежащая на равнодВлящей этого 
угла. Провести черезъ эту точку сЪкущую такъ, чтобы) разность отр%з- 
ковъ, опредфленныхь с$кущею на сторонахъ угла’-была данной длины. 


И. Александровь (Тамбовъ). 
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№ 472. Провести дв$ окружности, касательныя къ сторонамъ АВ 
и АС даннаго треугольника и пересфкаюцияся на ВС подъ прямымъ 
(или даннымъ) угломъ. 


Н. Николаевь (Пенза). 


№ 473. Легко доказать, что въ равнобедренномъ треугольникЪ 
биссекторы равныхъ угловъ равны между с0бою. Требуется доказать 
обратную теорему, т. е. если биссекторы двухъ угловъ въ треугольникЪ 
`равны между собою, то треугольникъ будеть равнобедренный. (Доказа- 
тельство должно быть геометрическое). 
А. П. (Пенза). 


_ № 474. Дань кубъ, ребро котораго равно а. Проведенъ шаръ, ка- 
сательный ко всфимъ ребрамъ куба. Опредфлить часть объема шара, за- 
ключенную внутри куба. 


П. Овъиниковь (Троицкъ). 


№ 475. Проведенъ шаръ, касательный къ ребрамъ правильнаго 

октаэдра, ребро котораго равно а. ОпредФлить часть объема шара, за- 
ключенную внутри октаэдра. 

П. Овъшниковь (Троицкъ). 


№ 476. Цилиндрическая стекляная трубка длиной въ { цм., за- 
крытая съ одного конца, погружена на длину 1 въ сосудъ со ртутью 
подъ угломъ ф° къ горизонту. Вычислить длину х столба вошедшей въ 
‘трубку ртути. Давлеше атмосферы равно Н. 
Для численнаго вычисленя Н=70 цм., [=80 цм.. № = 30 цм., 
ф= 30°. 
П. П. (Одесса). 





РЪШЕНИ!Я ЗАДАЧЪ. 


№ 318 (2 сер.). Равнодзлящая прямого угла дфлитъ гипотенузу въ 
крайнемъ и среднемъ ‘отношени, Найти углы треугольника. 

Если одинъ изъ катетовъ = а, прилежаний острый уголь == х, то 
другой катетъ есть аёох, & гипотенуза—а : 08 2. Отр$зки гипотезы 
выразятся черезъ а 


[) С ох . 
со д (ве ж-Н 1) ^ с0з2(е 2-1) 








Выражая уравношемь услове задачи, посл "сокращен! легко 
получимъ & 


42? &—92—1=0, 
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откуда 
У 5 1 
$2 4 = т ь 


С. Бабанская (Тифлисъ); Х. Едлинь (Кременчугъ); А. П. (Пенза); В. Перел- 
цвейль (Полтава); А. Рьзновь (Самара); К. Щилолевь, Е. Геншель (Курскъ); В. Ши- 
шаловь (Ив.-Вознесенскъ). я 


№ 328 (2 сер.). Не вычисляя выраженя 
240-236 | 235, 32-21. зи 23. ЗИ 23. 313 


показать, что оно дфлится на 1899. 
Предетавимъ данное выражен!е въ видЪ 


ева зи в-а- 39) = обе 2-5 39) [499 31] 
Очевидно, что давное выражеше дЪфлится на 4, на 23-3 =11 


и на 25--2-- 32—43; но 1892 = 4.11.43. 


Х. Едлинъ (Кременчугъ); А. П. (Пенза); С. Бабанская (Тифлисъ); В. Шишаловь 
Ив.-Вознесенскъ); В. Перельцвеймь, А. Гальтеринь. (Полтава); К. Щилолевъ, (Курскъ). 


№ 330 (2 сер.). Провести прямую параллельно основан!ю трапещи 
такъ, чтобы она дфлилась дЛагоналями на три равныя части. 

Пусть параллельныя стороны трапеци ВС=а, А)=б и непарал- 
лельныя АВ =си СО = 4. Продолжимъ сторону АШ и отложимъ 
ОК = 2ВС, К соединимъ съ В, изъ О проведемъ параллель лиши КВ 
до пересЪченя съ АВ въ точкз М, изъ М проводимъ параллель АО 
до перес$ченя съ СО въ точкз №. Ливая ММ длагоналями трапеция въ 
точкахъ Ки Н раздфлится на три равныя части. — Для доказательс тва 
проводимъ линю СГ | АВ до пересфченя съ ММ въ Г и №С || АВ 
до перес. съ АП въ точкВ С. Изъ подобныхь АД получимь соотно- 
шен1я АК: АО = АВ: АМ и ВС: МЕ =АВ:АМ, откуда 


6с аб 
а ЕТ 
Кром того имфемъ: 
СГ: ХМ =6@М: @) или (я аа 2): (МУИ—а)= ео (6 ме 
откуда, 
и 


Точно такимъ же образомъ докажемъ, что ЗИ = - МХ, а сл$дов. 
и ЗЕН = ММ. А 


В. Рудинь (Пенза); В. Бужаниевь (Борисоглфбскъ); п. би (Тула); 
К, Щиолевь (Курскъ); В. Баскаковь (Ив.-Вознесенскъ). 
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№ 332 (2 сер.). Ршить уравнеше 


(тшх-| с032)И 2 =ю2- ох. 
Легко видЪть, что 





{ | —  зшх | 3х 1 1 2 
зш#-- 608 д а р Ее и 
( У ) у 603% 25 Ш 5 2 зт2х 512х 


У2 
зша-- с08 д = о 


Возводя въ квадратъ, найдемъ 


81? д -[ с03? д -- 2 91% 0$ 5 = 


т? 
или 
33 2 д-- зщ? 2х — 2 =0, 
или 
(3122—1) (31225 23щ 22-2) =0, 
что даетъ 


32 —1=0 и 31225 2312 а--2 =0; 
первое ур-е имЪфетъ корень 
д= 90° (2%--(—1)"), 
второе же дЪйствительныхъ корней не имфетъ. 
Х. Юдлинь (Кременчугъ); В. Буханцевь (БорисоглЪбскъ); В. Шидловский (По- 


лоцкъ); А. Гуминскй (Троицкъ); О. 'Бабанская (Тифлисъ); В. Перельцвейь, А. Галь- 
перинъ (Полтава); К. Щилолевь, К. Геншель (Курскъ). 


№ 333 (2 сер.). Первая цыфра шестизначнаго числа — единица; 
или ее переставить на конецьъ, то число увеличитея втрое. Найти ше- 
стизначное число. 


1. Если искомое число 2х, то по условШю задачи 
(х— 100000) 10-1 = 3х, 
откуда 





= 142857, 





999999 
#1 — 





2. Такъ какъ изъ однозначныхь чисель лишьс7^даеть при умно- 
женш на 3 число, оканчивающееся единицею, т0” послВдняя цыфра 
искомаго числа есть 7; въ числ, получающемся изъ искомаго черезъ 
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перестановку единицы на конецъ, цыфра 7 стоитъ на м$стЪ десятковъ. 
Отнимая отсюда 2 десятка, получившихся отъ умноженйя единицъ 
искомаго числа на 3 (3Ж7==21), получимъ 5. Отсюда же сл$дуеть, что 
цыфра десятковъ искомаго числа = 5, такъ какъ лишь 5 даетъ при 
умножени на 3 число, оканчивающееся пятеркой. Такъ же находимъ 
и остальныя цыфры искомаго числа. . 


А. П. (Пенза); В. Буханцевь (БорисоглЪбскъ); В. Перельивейь (Полтава). 


№ 343 (2 сер.). Чрезъ точку А перес$ченля двухъ окружностей 
проведены сЪЗкушая ВАС и ПАЕ. Показать, что хорды ВО и ЕС при 
продолжения пвресЪкаются въ точкз Е подъ постояннымъ угломъ. 


Если проведемъ. черезъ А сЪкущую В’АС’ и продолжимъ хорды 
ОВ' и ЕС' до взаимнаго ихъ , пересЪчен!я въ точкЪ Е', то нетрудно 
доказать, что А ЕВСс ДА ЕВС, откуда и вытекаетъ наша теорема. 


В. Ахматовъ (Тула); В. Буханцевь (БорисоглЪбскъ); В. Перельивейь (Полтава); 
А. П. (Пенза); П. Овъшиниковь (Троицкъ). 


Задачи 2-й сер, на которыя до сихъ поръ не получено ни одного 
удовлетворительнаго рфшенйя *). 


№ 144. Показать, что сумма обратныхъ квадратныхъ сторонъ гар- 
моническаго четыреугольника равна удвоенной обратной степени точки 
пересфчен!я длагоналей относительно описаннаго круга. 
. И. Пламеневскй (Темиръ-ханъ-Шура). 


№ 147. По даннымъ разстоянямъ основай ‘трехъ биссекторовъ 
внутреннихъ угловъ треугольника (отъ его стороны) вычислить его пло- 
щадь и стороны. | 
Н. Нижолаевь (Пенза). 


№ 157. Разсмотрёть изображене предмета, помфщеннаго между 
двумя сферическими зеркалами, изъ которыхъ одно вогнутое, а другое 
выпуклое. Главныя оси зеркалъ совпадаютъ, и центръ вогнутаго зер- 
кала находится на поверхности выпуклаго. 
П. Овтшиниковь (Троицкъ). 


ПОПРАВКА. ВмЪсто списка лицъ, ршившихъ задачу № 320 (2-ой 
семи), въ прошломъ № ВЪетника былъ, по недосмотру, помфщенъ спи- 
сокъ лицъ, рьшившихъ задачу № 330. Задачу № 320 рёшили: А. Рьз- 
нОвъ (Самара): А. П. (Пенза); С. Бабанская (Тифлисъ); В. Буханцевь 
(БорисоглЪбскъ); К. Шиолевь (Кускъ). е 








*) См. „в. 0. Ф.“ № 162. 
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